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面分析强度图转化成浓度图的操作步骤 

                                                 作者：郭睿 

 

 

本文主要解决下面三个问题： 

⚫ 面分析强度图（Level）转换成面分析浓度图（Concentration）的详细操作步骤 

⚫ 如何从面分析浓度图上得到任意方向的线分析浓度变化图？ 

⚫ 如何从面分析浓度图上获得任意小区域的初略浓度值？ 

 

一． X射线面分析（Mapping）强度图转换成质量浓度图的必要性 

通过波谱仪或能谱仪我们得到的是 X射线强度面分布图（通常用“Lv”显示, Lv=Level，

即彩色显示条表明含量的相对高低）。一方面，多数用户希望得到 X 射线质量浓度面分

布图（通常用“Con”或“Cn”显示, Con=Concentration），另一方面，强度图有时可

以造成很大的假象。例如，一个实际含量最高只有 0.1%的线、面分布图，也可能给用户

造成某个区域含量很高的“错觉”。 

利用电子探针，我们能够直接得到的只是元素的 X 射线强度图，如下图所示，其

中 Ni 元素的面分析图中（蓝框所示），Level（Lv）标尺的最高值为 654CPS，我

们很难想象出 654CPS 对应的浓度值是高、还是低？  
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如果把它转换为浓度值，就很直观和容易理解。如下图中 Ni 元素的面分析结果已经转化成

浓度值（蓝框所示），最高标尺 83.88%。但其它元素上仍然保留为强度值 Lv。 
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二. 面分析强度图转换成质量浓度图的基本原理 

原理：强度越高，对应的浓度也就越高；并假设强度和浓度近似满足线性关系。 

即 I = A·C + B 

I: X射线强度 

C: X射线质量浓度 

A: 斜率（体现“灵敏度”） 

B: 截距（对应于“背景”） 

强度图转换成浓度图的过程实际上就是确定 A和 B两个系数的过程（详见下图） 
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四种转换方式 

1. Cal-STD 方法 

⚫ 该方法基于“出厂预置的半定量标样库”（Semi-Quant Standard Data） 

该方法假设 B=0 

该方法只需要点击界面中的 CAL-STD即可将强度图转换成浓度图 

⚫ 特点：简单、快捷；粗略参考；低含量元素的浓度“偏高”，未经过 ZAF矫

正 

⚫ 绝限性： 

加速电压只能是 10,15,20,25,30kV，其它电压下程序“自动拟合” 

只针对 à线系 

2. From Standard…方法 

该方法基于用户标准样品测定的数字，进行 A, B值的计算 

⚫ 与线分析、面分析相同的实验条件下（加速电压、谱仪和晶体、束斑尺寸）

获得标准样品的数据 

⚫ B值的确定实际上是通过标准样品背景测量获得的 

⚫ 特点：比 Cal-STD 方法略微准确一些，但仍未经过 ZAF矫正 

⚫ 绝限性：不能对精度期待太高 
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3. From Quant. Result…方法 

该方法基于用户对同一个样品实测的定量点分析数值、进行 A, B值的计算，相

对于前两种方法较为准确，但仍未经过 ZAF矫正 

4. 选择选购软件“Quantitative Mapping Analysis Program” 

该方法基于用户对同一个样品实测的定量点分析数值并进行 ZAF校正后，进行

A, B 值的计算，相对于前三种方法更为准确一些，但必须指出的是线分析、面

分析的浓度值永远逊于定量点分析的结果 

 

三. 面分析强度图转换成质量浓度图的具体操作步骤 

1. 通过 Cal-STD 方法获得 A、B校正因子 

⚫ 点击 Operation，选择 Calibration Factor，如下图所示 

⚫ 选中需要转化为浓度的面分析结果，比如把 Ni的面分析结果“1”用鼠标点击选中 

⚫ 在 Calibration Factor对话框中，选择元素 Ni，点击 Default 

 

 

⚫ 在弹出的 Default对话框中，点击 Cal-STD Metal Normal,然后点击 OK 
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⚫ 此时得到标准数据库方式算出的 A、B校正因子的值，点击 Apply，即可将 Ni的强度

Lv转换为浓度 Cn（Concentration浓度，默认用百分数%表示），浓度 Cn后面的“%”

表示的是面积比 Area% 
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2． 通过 From Standard…方法获得 A、B校正因子 

⚫ 选中需要转换为浓度的元素，比如选中 Ti，点击 Default，在弹出的 Default 对话

框里，点击…，如下图所示 

 

 

⚫ 在弹出的 Data Selection标样数据选择中，选择合适的标样数据。点击元素，变蓝

色，在元素后面的复选框中打勾，点击 OK，如下图所示 
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⚫ 在 Default 对话框里点击 OK，此时得到标样数据计算出的 A、B 校正因子的值，在

Calibration Factor中点击 Apply，即可得到元素的面分析浓度图，如下图所示，

得到的是元素 Ti的面分析浓度图 Cn（Concentration%） 
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3． 从 From Quant. Result…方法获得 A、B校正因子 

⚫ 选中需要转换为浓度的元素，点击 Default，如下图所示，点击元素 Co，点击 Default，

得到 Default 对话框，在弹出的 Default对话框中，点击蓝色方框选中区域 

Read From Quantitative Results 

 

 

 

⚫ 在弹出的 Read From Quantitative Result 对话框中，点击一个橙色区域 Select 

Group/Sample，即选择一个定量数据，注意：两个 Select Group/Sample 都要点击，

如下图所示 
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⚫ 点击一个 Select Group/Sample后，出现 Data Selection对话框，选择合适的定量

结果数据，注意：只有进行过选中元素的定量分析，才会出现这个元素的定量结果，

选择好以后，点击 OK，此时得到定量数据计算出的 A、B校正因子的值 
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四．  如何从面分析浓度图上得到任意方向的线分析浓度变化图 

⚫ 选中面分析结果 

⚫ 选中任意三个元素，点击 Show Data 
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⚫ 点击 Operation，点击 Map Analysis，在弹出的对话框中， 
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⚫ 在弹出的 Selection Map 对话框中，在 All 前的复选框中打勾，选择“1”，在 Line Profile

下选择 Arbitrary，在 Draw Profile 下选择 Result Map，后面输入 4（第四张图），点

击 Apply 
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⚫ 得到了最终的面分析结果上体现任意方向的浓度变化图 

 

 

 

五． 如何从面分析浓度图上获得任意小区域的初略浓度值？ 

⚫ 打开一个元素的面分析结果，首先将元素面分析结果的强度转换为浓度，鼠标右键

点击面分析图，出现选项列表，选择 Scale,Rotation…，如下图所示 
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⚫ 在弹出的 Scale/Rotation 对话框中，选择 Scale，在 Mode 下选择 Outline，在元素的

面分析图上，自由选择同一个颜色的区域，如下图所示 
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⚫ 点击 Apply，即可得到选择区域的平均浓度值，这种方法获得的浓度值，接近定量点

分析结果 

 

 

 

六. 如何保存修改后的数据？ 

     点击 File，点击 Save As Image，选择 Image And Text，选择保存的路径即可 

 

 


